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BLOC II: Més facil que calcular amb ’abac

780. El pare de l’algebra

Diu la llegenda, que si no saps resoldre aquest problema el Barja et canvia la nota d’algebra lineal
a e-secretaria i te la fa repetir. Demostra que si A i B s6n dues matrius quadrades complexes
que commuten, aleshores tenen com a minim un vep com.

900. La soluci6 del Blas

Després de la pressié de miltiples estudiants per saber la seva destinacié de TFG, el Blas ha
decidit amagar les assignacions a un lloc secret de Barcelona, on va a mirar les constel - lacions.
Per decidir on, primer camina fins al seu lloc preferit. Aleshores camina des d’alla fins al seu
despatx del Campus Nord en linia recta, quan arriba gira a la dreta i segueix caminant la
mateixa distancia, i marca ’arribada amb una X. Aleshores torna al seu lloc preferit, camina
fins al seu despatx de la FME, gira a ’esquerra i torna a caminar la mateixa distancia. Quan
arriba, camina en direcci6é a la marca X pero s’atura a mig cami, i alla mateix enterra totes
les assignacions d’aquest any. El Blas creu que ell és 'inica persona que pot trobar aquest lloc
perque ningi més coneix el seu lloc preferit. No obstant aixo, estudiants ansiosos que volen
saber on seran al setembre s’organitzen per trobar on té tota la informacié amagada. Creus que
ho aconseguiran?

901. Virus matematico

L’Alex Serrano es passa tantes hores davant de I'ordinador programant que al final li ha passat
un virus. Per sort, es tracta del Virus matemdtico, aixi que se li acut definir les segiients
successions. Sigui (ay)nen una successié d’enters. Definim les successions (o )nen, (Bn)nen de
manera recursiva:

ap =1, a1 = ap, Op = Gp_10p_1 + 0p_3 VN > 2
/80 =0, Bl =1, 571 = an—lﬁn—l + /Bn—2 Vn > 2

Per curar-se només ha de demostrar si per tot n € N, a,, 1 8, sén coprimers, o bé trobar un
contraexemple. Noteu que com que ha desenvolupat una por cap als ordinadors, ara no els
utilitzara per programar cap simulacié i qualsevol contraexemple ’haura de trobar a ma, com a
molt amb 'ajuda d’un astrolabi. Com que és mandroés, ha de ser amb niimeros petits o bé una
construccié ben definida. Podries explicar com s’ho ha de fer?



965. Furbito

FME FEM A juga contra FME FEM B. Al principi del partit, la pilota es planta just al mig
del camp. Quan comenca la segona part, la pilota es torna a plantar al mig del camp. Pots
argumentar que des de la visi6 humana, que ocorre al cervell, podem veure que almenys un punt
de la superficie de la pilota es troba en el mateix punt.

1048. Es un duel

Ja és tradici6 comengar el curs de Galois amb la historia de la mort del seu protagonista. A la
maraté, reptem al professor i dega Jordi Guardia a trobar explicitament les arrels d’un polinomi
de grau cinc, pero s’excusa perque ha d’organitzar la propera olimpiada femenina.

p(x) = 2° + az* + bz + b2’ + ez + 1

Ja fa uns anys que alga va resoldre la ctbica, i fa encara menys que un altre afirma que no es
pot resoldre la de grau cinc. Qui lluitara contra Galois?

1380. El menys tryhard

El Gabri s’ha passat tres hores intentant-ho al lavabo, i quan surt exclama: “No m’ha sortit, em
rendeixo!". Diu que es va trobar aquesta integral a un llibre del “segon Ptolomeu”, que intentava
aproximar 7 usant trigonometria:!

7 /7r T sin2024 (IIZ‘) ;
pu— x-
0 sin?924(z) + cos2024(z)

Creus que ’aconseguiras resoldre abans que ho pregunti a la proxima mentoria?

!Tothom sap que és mentida i que estd tryhardejant ‘en secret’ per ’'UPC Integration Bee



