XXIV Marato de Problemes - Fem Pinaki

Problema 1912: Ma esquerra, ma dreta.

L’Enric Ventura vol posar en un tauler d’escacs convencional un rei i n cavalls, de manera
que cap pega amenaci cap altra peca. Vol saber quin és el maxim nombre n de cavalls que
hi pot posar. La seva ma esquerra diu “Me cagun ’hostia merda, si esta clar que ha de
sortir aixo”; pero la seva ma dreta no sap resoldre el problema. El podrieu ajudar? (fent

servir la ma dreta, és clar)
Solucio:

Mirem primer que en un taulell d’escacs hi podem posar com a maxim 32 cavalls.
Per fer-ho agrupem les caselles del taulell per parelles, de manera que un cavall en una
de les caselles amenaci la seva parella. Aixo pot fer-se de moltes maneres. Per exemple,
pel rectagle de 2 x 4 superior a l'esquerra podriem fer aquestes parelles: ((1,1),(3,2)),
((1,2),(3,1)), ((2,1),(4,2)), ((2,2),(4,1)); i reproduir-les igual als altres 7 rectangles de la
mateixa mida, fins tenir aparellat tot el taulell. Aleshores sabem que si a una de les
caselles de cada parella hi ha un cavall, no n’hi haura una a laltra. Es a dir, al taulell hi

<. 2
poden haver com a maxim % = 32 cavalls.

Veiem ara com, si afegim un Rei al taulell, només poden haver-hi 30 cavalls al taulell.
Notem que el Rei al col-locar-lo provoca que no pugui haver-hi cap cavall ni al seu voltant.

Distingim entre dos casos:

Cas 1: El Rei no estd en una cantonada. Aleshores podem reordenar les parelles
(Annex) de manera que entre les 6 o 8 caselles a les que el Rei amenaga hi hagi dues
parelles (on no hi podra haver cap cavall). D’aquesta manera sabem que hi haura els
cavalls que hi capiguen a la resta de parelles, que sén 30 com a maxim (tot i no ser una

bona fita per aquest cas).

Cas 2: El Rei esta en una cantonada. Notem que aleshores segur que no hi haura
cavalls ni en les tres caselles adjacents ni en les dues posicions en les que, si n’hi hagués
un, el rei estaria amenacat (totes marcades amb una 'x’ a la taula). Deixant apart dues
caselles, podem trobar 28 noves parelles com les que hem construit abans amb les 56 que

queden, de la segiient manera (les caselles aparellades tenen el mateix ntimero):



R | x 1 12 |3 |5 |4
x |x |x |6 |7 |1 |2 |3
11 | x 9 | 156 |4 |5
1013111214 |7 |16 22

18112108 |9 |15 |14 |17
1318 [ 1820|2117 |22 |16
24120119123 |28 |25 |26 |27
19 12324212627 |28 |25

Hi haura com a maxim un cavall per parella: 28 cavalls. Hem d’afegir, pero, els dos que
podem posar en les caselles que hem deixat apart. Es a dir, podem col-locar fins a 30

cavalls.

Per tant, hem trobat que com a maxim hi haura 30 cavalls. Per acabar la demostracio

veiem que existeix una configuracié amb n = 30:

R C C C
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