Maratoén de problemas: Problema 27

Francesco Virgolini

Finauuuuu

12 Acto: Asumamos que sumamos...
(Francesco entra en la bolera y ve a Alvarito, que se dispone a tirar)

F: jBuongiorno, Alvarito! Te propongo un reto: numerando las rondas del 0 al 9, debes
conseguir que tu puntuacién en cada ronda forme una secuencia (xg, x1, ..., z9) tal que x; es

el niimero de veces que j aparece en la secuencia.
A: jHecho! (Tira con gran pachorra y hace dos plenos sequidos)

F: i{C A GAST E! Yano puedes ganar el reto. Asumamos que sumamos los elementos de
la secuencia; dado que z; indica cudntas veces aparece j, su suma para todo j serd el numero

total de elementos de la secuencia, que es n + 1.

A: Resumamos: sumamos 10 bolos en total o no podemos cumplir el reto, y yo ya me he

pasado.

F: Efectivamenti. jMi dispiace!

22 Acto: Seamos sinceros

(Francesco baja a cenar en la Aleu y se encuentra con Alvarito, que hoy estd tempranero
y ya esta empezando la comida del mediodia. Parece haber bebido alguna birra de mds,

probablemente durante una mentoria)
A: iEEEEEY, Francesc Virgolet! Fijat en lo ben que parlo el catala. Que te paret?
F: Bueno, en fin... seamos sinceros...

A: iNo podem! Porque sabem que g # 0 (zo = 0 és una contradicsié inmediat), perd aixo

quiere decir que el 0 aparece més de zero vagadas. O sea que no podem ser sin ceros.
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F: (Después de tanto hablar con matc, no le cuesta entender idiomas inventados) Cierto.
Usando entonces que xy # 0 y la igualdad que hallamos en la bolera, tenemos que hay
n + 1 — xy elementos no nulos en la secuencia y deben sumar n + 1. Por tanto, si quitamos
Zp, nos quedan n — xy elementos no nulos que suman n + 1 — 3. Cada uno vale como minimo

1 y con eso ya sumarian n — xg, asi que por fuerza uno ha de valer 2 y los demas 1.
32 Acto: Emosido enguanado

(A la manana siguiente, Francesco vuelve de clase a las 9:05, muerto de frio. Ve a Alvarito

saliendo de la resi, con manga corta y mucha tranquilidad)

F: jYa he encontrado la soluzzione completti! Segin lo que hablamos ayer, x; puede valer 2,

1 0 0. Analicemos los casos:

1.- Siz; = 2, tenemos que hay exactamente dos elementos de la sucesion que valen 1. Ademsés,
segun vimos, todos los elementos con 7 > 1 que no valgan cero deben valer 1, porque el valor
2 ya esta tomado por x;. Como ya sabemos que aparece un 2, tenemos que x5 # 0, y por
tanto o = 1. Para el 1 restante, tenemos dos opciones: la primera es que zog = 1. En este
caso, ya sabemos que la secuencia empieza por 1,2,1 y que el resto son ceros. Ademas, zg = 1

indica que solo hay un cero; por consiguiente, esta opcién nos lleva a la solucién (1,2,1,0).

La otra opcién de este caso es que xg = m # 1. Ya hemos comentado que no puede valer cero;
aqui tampoco puede valer 2, dado que entonces x5 no podria valer 1 porque el 2 apareceria
mas de una vez, en contradiccion con lo razonado anteriormente. Por tanto, m > 2y xz,,, # 0.
De nuevo, razonando como antes, tenemos x,, = 1 y volvemos a tener todos los elementos
no nulos: g = m, 1 = 2, x5 = 1, x,, = 1. Asi obtenemos una solucién para cada m > 2:
(m,2,1,0,...,0,1,0,0,0), donde entre los dos 1s hay m — 3 ceros y al final estan los 3 ceros

que faltan.

2.- Si x; = 1, tenemos que no puede haber mas unos. Segin hemos razonado anteriormente,
el resto de los elementos deben ser g, un 2 y todo lo demads ceros. Pero si z; = 2 (con j > 1),
eso significa que j aparece 2 veces; dado que los tinicos elementos que pueden ser mayores que

1 son z¢ y x;, deducimos que j = xy = x; = 2. Por consiguiente, se trata de una secuencia
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que comienza con 2,1,2 y el resto son ceros (en concreto, xy = 2 ceros). Concluimos que este

caso nos lleva a la solucién (2,1,2,0,0).

3.- Finalmente, si z; = 0, tenemos que la secuencia esta formada por xg, un 2 en una posiciéon
j > 1y todo lo demds son ceros (porque z; = 0 implica que no hay unos). El 2 en la posicién
j-ésima indica que j # 0 aparece 2 veces; pero solo tenemos dos valores distintos de 0 y son
o v 2, asi que forzosamente j = zy = 2. Por tanto, la secuencia vale 2 en las posiciones 0, 2
y vale cero en el resto; ademaés, xr¢o = 2 implica que el ntimero de ceros es 2. En conclusion,

la secuencia ha de ser (2,0,2,0).

A: Anda! El nuestro any!

F: No hombre, que ya estamos a 2021.
A: Cert, menudo enguany...

F: Enguany no, engany.

A: Cuénto catala saps!

F: No hi ha qui em guanyi.



