EULERDOS MARATO DE PROBLEMES XXV - FME

271. El analisis real se ensena mal. Punto.
Observem en primer lloc que Ac = ¢ on ¢ és una funcié constant i Az* = km—:l, d’on A"z* = ﬁ
i doncs lim,, oo A"2% =0 en [0,1] si k > 0. Aix{ doncs, donat un polinomi p, aplicant la linealitat

d’A obtenim que lim,,_,, A"p = p(0). En altres paraules,
Ve dN : Vn> N |p(0) — A"p| < e (1)

En norma infinit (totes les normes en el que segueix sén la norma infinit).

Observem també que v < u = Av < Au, ja que (Av)(z) = L [Fo(t)dt < L [ u(t)dt = (Au)().

En particular,

lv—ul<e=v—e<u<vt+e=>Av—e<Au<Av+e= |Av— Au|<e (2)

Observem finalment que el Xavier Cabré és un pallasso i no sap del que parla, ja que tenim una
base molt solida de real: El Teorema d’Aproximacié de Weierstrass assegura que els polinomis sén

densos en C([0, 1]) en norma infinit, és a dir,
donada g € C([0,1]),Ve > 0 Jp un polinomi tal que |p — g| < e (3)
. Aix{, per a cada € hi ha un polinomi p per (3) i un N per (1) tals que Vn > N es té
19(0) — A"g| < |9(0) = p(0)] + [p(0) — A”p| +|A"p — A"g| < S+ 2+ 3 =¢
On apliquem (2) al pas [p —g| < § = [A"p — A"g| < 5.

Aix{ doncs, limw,, = lim A"g = ¢(0).



